Защиты высокого напряжения производства ПАРМА ПРОТ

В апреле 2007 года на Кольской АЭС был введен в работу шкаф резервной защиты линии 330 кВ. Это был первый пример применения высоковольтных защит нашего производства на объектах высокого напряжения. Шкаф имеет ряд особенностей, частью обусловленных проектным решением, а частью получивших развитие в следующих изделиях.
Характеристика объекта

Как показано на рисунке, защита установлена на линии длиной 71 км между Кольской АЭС и ПС-11. Имеется параллельная линия, что учитывается при параметрировании и настройке защит. Схема распределительного устройства 330 кВ полуторная (рис. 2), соответственно защита действует на два выключателя.

Защиту линии обеспечивают три комплекта защит:

· Дифференциальная защита ДФЗ-503 действует на ускорение резервных защит;

· Резервная защита на базе терминала Siprotec;

· Резервная защита на базе терминалов EuroProt.
Схемы управления выключателями, АПВ и УРОВ выполнены на электромеханических реле. Элементы УРОВ выключателей 5ВЛ и 5ВЛА установлены в шкафах резервных защит линии.
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Функции защиты

В шкафу установлены два терминала серии EuroProt: терминал дистанционной защиты DTVA-EP-L1 и терминал токовых защит для сетей высокого напряжения DTI-HV-EP.

В терминале DTVA-EP-L1 реализована пятиступенчатая дистанционная защита с селектором вида повреждения и поврежденных фаз, резервные токовые защиты и ряд вспомогательных функций.
В терминале DTVA-EP-L1 задействованы следующие функции:

· четырехступенчатая дистанционная защита от всех видов повреждений;

· селектор вида повреждений и поврежденных фаз;

· оперативное ускорение ДЗ;

· автоматическое ускорение ДЗ при включении выключателя (в том числе, в цикле ОАПВ) и защита от включения на КЗ;

· ускорение ДЗ по сигналам от внешней защиты (ДФЗ) и по каналам телеотключения (ТО);

· пуск передатчика ТО;

· блокировка ДЗ при качаниях;

· блокировка ДЗ при неисправности цепей напряжения;

· формирование сигнала, передаваемого в схему противоаварийной автоматики (ПАА);

· токовая отсечка при сверхтоках;

· пуск УРОВ (пофазный);

· контроль измеряемых величин;

· [image: image1]сигнализация срабатывания защит и неисправности терминала.

В терминале DTI-HV1-EP задействованы следующие функции:

· четырехступенчатая токовая направленная защита нулевой последовательности с двумя реле направления мощности (разрешающим и блокирующим);

· резервная токовая отсечка;

· резервная МТЗ, которая автоматически вводится в работу при неисправности цепей напряжения;

· ввод в действие II ступени токовой отсечки при отключенном положении линейного разъединителя (защита от КЗ в «мертвой» зоне);

· оперативное ускорение ТНЗНП;

· автоматическое ускорение ТНЗНП при включении выключателя;

· ускорение ТНЗНП по сигналам от внешней защиты (ДФЗ) и по каналам телеотключения (ТО);

· формирование сигнала пуска передатчика ТО при срабатывании ТНЗНП и токовой отсечки;

· блокировка ТНЗНП в цикле ОАПВ;

· формирование сигнала, передаваемого в схему противоаварийной автоматики (ПАА);

· пуск УРОВ (трехфазный);

· контроль измеряемых величин;

· сигнализация срабатывания защит и неисправности терминала.

Параметрирование терминалов производится с помощью встроенной системы программирования ProtLog и программной матрицы для управления выходными реле. В комплект поставки входит программное обеспечение “Protect for Windows”, с помощью которого производится вся настройка терминалов. Параметриование выполняется с помощью графического редактора, окно которого показано на рисунке.
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Терминалы позволяют хранить в памяти 8 пакетов уставок. Каждый пакет также содержит параметры программной матрицы и уравнения системы ProtLog.

Вспомогательные функции.
Как и все блоки серии EuroProt терминалы обеспечивают ряд дополнительных функций:

· журнал событий емкостью 300 записей с фиксацией даты и времени и разрешением по времени 1 мс, в журнале фиксируются поступающие в блок сигналы, сигналы пуска и срабатывания защит и выдаваемые сигналы;

· регистратор параметров аварий емкостью в 50 записей;

· регистратор аварийных процессов (осциллограф) емкостью 10 записей длительность 2 – 3 с.

Эти функции снижают затраты времени на наладку, периодическое обслуживание и анализ действия РЗА.

Предусмотрена возможность подключения терминалов к сети диспетчерского управления (АСУЭ), рабочей станции инженера РЗА и системе единого времени.

Конструкция.

Все оборудование, установленное в шкафу (кроме клеммных соединителей), установлено на двух поворотных панелях. Поэтому шкаф допускает одностороннее и двухстороннее обслуживание.

Оборудование, требующее периодического визуального контроля (терминалы, переключатели, накладки, тестовые и испытательные блоки, автоматические выключатели), установлено на передней панели и закрыты стеклянной дверью. Периодический осмотр может выполняться без открывания дверей шкафа, при этом органы управления защищены от случайного переключения.
Цепи тока, напряжения и управления собраны таким образом, что любой терминал может быть выведен из работы c помощью органов управления шкафа.
Результаты проекта

Шкаф введен в эксплуатацию в апреле 2007 года. Замечания к работе защит отсутствуют.
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